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BASIC -ABSTRACT: 



The tyre tread compsns . consist of reaction prodts , of (jl)). polycarboxy 
homo -polymers of 4-6 C conjugated dienes and their co polymers with 
aromatic 

vinyl monomers, or vi nyl nitrile monomer s; or polycarboxyl polymers of 

3-8 C — ^ 

olefins; or polycarboxy-polyethers or -polyesters, and Cry co-reacta nts 

selected from aliphatic and aromatic .dJ^ enoxv resins , diaziridine, 

carbodiimides, diisocyanates and glycerides, with (3) suitable 

reinforcing 

agents. (1) is pref. carboxy-terminated polybutadiene opt. mixed with 
amino -terminated polyoxypropylene, or is carboxy- terminated 
poly i sobutyl ene ; 

(2) is pref. a condensn. prodt , of epichlorhydrin and bisphenol A. The 
reaction prodt . of (1) and (2) is pref. vulcanised by peroxides. 
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AB A formulation contg. a carbo xy- terminated butadiene or 

butyl rubber, an ep_oxY or^diaziridine [463-64-9] .compd . , carbon 
black reinforcing filler, and optionally a polyamine and dicumyl peroxide 
provided wear-resistant and delamination-resistant material for 
tire treads , which cured during molding without addn. of S 
vulc anizing additive s . A compounded mixt . of c arbox y - 1 ermina t e d 
biTtadiene rubber 10 0, carbon black 50, softening oil ~s', 
^4,4' -methyl enebis (2 , 6-di-tert-butylphenol ) 1, 1,4- 

diazabicyclo [2 . 2 .2] octane 3, and epichlorohydrin-bisphenol A copolymer 
[25068^38-6] 23.3 parts was cured 3 hr at 100 .deg . to give tensile 
strength 124.25 kg/cm2 and elongation 230%. The compn. was molded in 
contact with a conventional carcass formulation and cured at 107 and 
121. deg, to give a tread with good adhesion. 
ST butadiene rubber tire tread; epoxy rubber tire tread; 

aziridine polymer rubber tire 
IT Soybean oil 

RL: USES (Uses) 

(epoxidized, in c arboxy -terminated 
butadiene and butyl rubber compns. for tire 
treads) 
IT Epoxy resins 

RL: USES (Uses) 

(in carboxy-terminated butadiene and butyl 
rubber compns. for tire treads) 
IT Tires 

(treads, carboxy-terminated butadiene and butyl 

rubber formulations for) 
IT Diaziridine, polymers 

Poly [oxy (methyl -1,2- ethanediyl) ] , .alpha. -hydro- .omega, -hydroxy-, 

amino -terminated 
RL: USES (Uses) 

(in carboxy-terminated butadiene and butyl 

rubber compns. for tire treads) 
IT 9046-10-0 

RL: USES (Uses) 

(in carboxy-terminated butadiene and butyl 

rubber compn. for tire treads) 
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des polymeres de type poly-amino et poly-thio provenant des 
m§raes classes, isolement ou en melange avec des polymeres 
polycarboxyl^s • On allonge les chalnes de la matieres poly- 
carboxylee a I'aide de (1) une resine diepoxyde aliphatique 
ou aromatique^ (2) une aziridine/ (3) un vCarlDodiimide, . (4) 
un diisocyanate ou (5) un glyceride, les reactions avec ce 
dernier agent 6tant des reaction de transesterif ication. On 
peut utiliser une vulcanisation auxiliaire a 1 ' aide de sou- 
fre ou de peroxyde. La liste des copolymeres ci*dessus se 
rgfgre k des caoutchoucs produits a partir de monomdres que 
I'on utilise en des pourcentages se situant dans les inter- 
valles de pourcentages usuels pour des monomeres/ et ces co- 
polymeres d§rivent d'autres monomeres choisisparmi les clas- 
ses convenables. Le polymfere de la bande de roulement peut 
15 comprendre des melanges de polym§res cd-dessus ou bien il 

peut §galement comprendre des melanges d'un ou plusieurs des 
agents pr§cit§s d'allongeinent des chalnes. 

lia resine diSpoxyde aliphatique ou aromatique peut etre, 
par exemple, choisie. parmi un produit de condensation de 
20 1 • 6p±chlorhydrine et du bisph^nol A <"Epon 828")^ un $ther 
digly cidylique du r esorcinol ; du dicyclohexene epoxyd§ ; 
des ( polyol^fines ^poxydi&e^ ; l '§ther diglycidylique du 1,4- 
butane-diol, etc. L' aziridine peut fitre de I'oxyde de tris- 
(1- (2-m§tyle) -aziridine) -phosphine, du "TEAMC" cyanamide) / 
25 du HPT (cyanamide) , des composes exp^rimentaux "XD-VOeS" et 
"XD-7064" (Dow) , etc, Le carbodiimide peut fitre cholsi par- 
mi le dicyclohexyl-carbodiimide , du polycarbodiimide PCD 
(Naf tone. Inc.) / du polycarbodiimide ID-59 (DuPont) , etc* 
lie diisocyanate peut etre le 2 ,4- dii socyanate de tolud- 
30 ne, du diisocyanate de hexa-m§thylSne, du diisocyanate. de 
dianlsidine, du dl-lsocyanate de diphSnyl-m§thane , etc. Le 
glyc§rlde peut aire de I'huile de soja, de I'hulle d' Oliver 
de I'huile de palme, etc. 

Les reactions sont connues en pratique, et les produc- 
35 teurs des corps Si faire r^agir peuvent fournir des instruc- 
tlpns partlculidres pour la production des polymeres k chal- 



nes allongges. 

Alnsi, par exemple, la reaction d'un polybutadl^ne' 
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dim<5thylamino-inethyl-phenol, du 2,4,6-tri-(dimethylainino-- 
methyl) -phenol, du 3 r5-di^isopropyl-salicylaLo-chrome- (III) , 
etc. En general, la tendance I la production d'une auto-poly- 
merisation de la resine epoxyde est d'autant plus grande que 

5 le rapport groupes epoxydos/^-jroupes CCOH est plus eleve. De for- 
tes concentrations des acc(Bl<|r at.eurs de type ami ne tendent 
S favoriser cette auto-polym^risation. Lorsque I'on utilise 
d'autres agents, d » allongement des ehaines, les rapports en- 
tre I'agent d ' allongement des ehaines et le groupe carboxyle se 

10 situent dans les memes intervalles que ceux decrits pour 

le rapport epoxyde/COOH* On peut avantageusement utiliser 
des processus auxiliaires de vulcanisation I I'aide de sou- 
fre ou d'un peroxyde, en utilisant une a quatre ou jusqu'a 
huit parties d 'agents auxiliaires de vulcanisation pour cent 
15 parties de polymere. 

La quantite du* diepoxyde (ou d'un autre agent d' allon- 
gement des chalnes) a utiliser depend des facteurs suivants i 

(1) la masse mol^culaire du polymere ? 

(2) le nombre des fonctions (ou f onctionnalltes) du po- 
20 lymere ; 

(3) la masse molgculaire de I'agent d ' allongement des 
chalnes ; 

(4) le nombre des fonctions (ou f onctionnalite ) de l 'ar- 
gent d' allongement des chalnes ; 

25 (5) la quantity des impuret§s r§actives ; et 

(6) les sites r^actifs se trouvant sur les surf aces. des 
charges que I'on utilise, comme du noir de carbone, etc. 

Alnsi, il est impossible de suggerer de fa^ion precise 
la quantite qu*il faut utiliser de ces agents d' allongement 
30 des ehaines. 

li' allongement des chalnes des polym&res terminus par 
des groupes carboxyles, sous 1' influence d'aucres agents 
d' allongement des chalnes, est connu en pratique et, en re- 
gie g§n§rale, les reactions seront catalys^es par des cata- 
35 lyseurs connus. 

On peut incorporer dans la composition de la bande de 
-rou-lement^du-caou;feGhouc->sol-ide-,-^des-d€Ghets-de~Gaoutchouc-, 
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